
 

 بارم سوالات  ردیف

 . کنید انتخاب را درست واژه مورد هر در 1

𝑉) عنصر  اتم مثبت بار سه کاتیون الکترونی آرایشالف(  − 𝑆𝑐21
 

23
𝐴𝑟18  الکترونی آرایش همانند ( 

 .است  

 . دارد را کود به شدن  تبدیل امکان (اسید لاکتیک  پلی  -استیرن  پلی ) پلاستیکب( 

 . رسدمی  بدن   به  (وسازسوخت  و  گوارش  -)هم دما شدن    فرایند  در  شیر  در  موجود  انرژی  عمده  بخش   ،  ℃ 60  شیر  خوردن  هنگام پ(  

𝐻2(𝑔)  واکنش  درت(   + 𝐶𝑙2(𝑔)
25 ℃
→  2 𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 184 𝑘𝐽  به  کلرید  هیدروژن  گاز  مول2   تولید  از  پس  شده  آزاد  گرمای  

 .است فراورده  و دهنده واکنش موادانرژی گرمایی(  – پتانسیل انرژی)  میان تفاوت به وابسته عمده طور

 

1 

 . کنید تعیین را زیر هایعبارت نادرستی یا درستی ، شده داده  مایع آلکان ساختار به توجه با 2

 .است هگزان متیل  دی -  5، 2 – اتیل –  3 ترکیب نامالف( 

 .است 𝐶10𝐻22 آن مولکولی فرمولب( 

 
 
 

 
 .است  )همپار( ایزومر زیر مولکول با پ( 

 . کرد استفاده آن از فلزها  حفاظت برای توانمیت( 

 .رودمی  بین از برم قرمز رنگ ،هیدروکربن  این به مایع برم افزودن باث( 

 

1.25 

 دهید  پاسخ   هاپرسش به شده  داده  جدول به توجه با 3

 

 

 

 

 ؟ استY  عنصر از بیشتر E عنصر اتمی شعاع چراالف( 

 ؟ است بیشتر  (Yیا   X) عنصر  کدام پذیریواکنشب( 

 ؟چرا ؟شودمی  انجام طبیعی طور به روبرو واکنش  آیاپ( 

(𝐴 اکسید عنصر ) 𝐴𝑂(𝑠) + 2 𝑀(𝑠)
∆
→𝑀2𝑂(𝑠) + 𝐴(𝑠) 

 ؟شودمی خورد ضربه اثر در (Dیا  A) عنصر  کدامت( 

 

1.5 

 . دهید پاسخ هاپرسش  به شکل گرفتن نظر  در با 4

 ؟ دهدمی نشان را زنجیرراست آلکان)فرّار بودن یا گران روی(  فیزیکی   رفتار کدام شکل اینالف( 

 ؟ چرا ؟دارد وجود B ظرف در کدام،  𝐶15𝐻32و   𝐶7𝐻16  مولکول دو بین ازب( 
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   :زیر ترکیب ساختار به توجه با 5

 .بنویسید را  C و  A عاملی  های گروه نامالف( 

   هایمولکول  و B  عاملی  گروه  میان غالب جاذبه نیروی ،آب به  ماده این افزودن باب( 

 ؟است نوعی چه از آب

 ؟ ناقطبی  یا است قطبی مولکول این در غالب   ویژگیپ( 

 

1 

 .است مکعب متر سانتی  بر گرم 0.97 و 0.92 ترتیب به B  و A اتن پلی دو چگالی 6

 ؟ چرا ؟است بیشتر پلیمر کدام استحکامالف( 

 ؟ شوندمی افزوده یکدیگر به  هاکناره از آن مونومرهای از برخی پلیمر  کدام درب( 

 ؟ رودمی کار به شیر کدر بطری ساخت در پلیمر  کدامپ( 

1 

 . دهید   پاسخ  هاپرسش به ،شده  داده  هایواکنش به توجه با 7

(𝐼)𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂
𝑎
→ 𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻 

(𝐼𝐼)𝐶8𝐻16 +⋯(𝑏)…
𝑁𝑖(𝑠)
→   𝐶8𝐻18 

 .بنویسید را a  ماده شیمیایی فرمول  یا نامالف( 

 ؟ چیست (𝐼)  واکنش  فراورده  نامب( 

 .بنویسید را b ماده  شیمیایی فرمولپ( 

 

0.75 

 نموده  واکنش  وارد  مناسب  شرایط  در  کربن  کافی  مقدار  با  را  𝐹𝑒2𝑂3  از  مشخصی  مقدار  ،ایمن  شرایط  در  آزمایشگاه  در  دانشجویی 8

 . دهدمی نشان را  او  آزمایش نتایج زیر جدول .است

2 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3 𝐶(𝑠)
∆
→ 3 𝐹𝑒(𝑠) + 3 𝐶𝑂2(𝑔) 

(1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3 = 160 𝑔.𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒 = 56 𝑔) 
 
 
 
 
 

 ؟ )حل مسئله به روش کسر تبدیل( آیدمی دست  به آهن گرم چند ،شرایط همین در (𝐼𝐼𝐼)  اکسید آهن گرم 320 ازالف( 

 
 ؟ دارد جهانی  گرمایش  سرعت روی بر تأثیری چه ، واکنش  این گازی فراوردهب( 

 

  کندمی  اضافه  هیدروکسید  سدیم  قطره  قطره  سپس  .شود  حل  تا  افزایدمی  اسید  هیدروکلریک  از  ،  𝐹𝑒2𝑂3  مقداری  به  دانشجو  اینپ(  

 . بنویسید را حاصل رسوب رنگ  .شود مشاهده رنگی رسوب تا

1.75 

 دهید  توضیح را علت مورد هر در 9

 . کرد  استفاده نباید  شیلنگ با مکیدن از ،بشکه یا خودرو باک از بنزین برداشتن برایالف( 

𝑁2𝑂4(𝑔)  واکنش درب(  + 𝑄 → 2 𝑁𝑂2(𝑔)   پایداری𝑁2𝑂(𝑔) از کمتر 𝑁2𝑂4(𝑔) است. 

 . است بیشتر𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)5𝑂𝐻  از 𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)3𝑂𝐻 پذیری انحلال یکسان شرایط درپ( 

 . است تر مناسب  طولانی ورزشی  فعالیتهای برای بادام گرم 100 مصرف ،جدول به توجه  بات( 

 

 

 

 

1.75 



  دارد می  بر  را  گردو   این  از  گرم دو  آموز  دانش   این   کند  محاسبه  را گردو   نوعی   سوختی  ارزش  خواهد می   آزمایش   یک   در  آموزی  دانش 10

  های   مشاهده   و   دارد  می   نگه  آب  گرم  300  حاوی  بشر  یک  زیر  کامل   سوختن  تا   را  ور  شعله  گردوی  سپس   . کند  می   ور  شعله  را  آن  و

 توجه  با .(شود می آب دمای تغییر صرف گردو سوختن از حاصل  گرمای تمام اینکه فرض با) کند می  یادداشت زیر جدول  در را خود

 .کنید محاسبه 𝑘𝐽𝑔−1 حسب بر را گردو  نوع این سوختی ارزش ،جدول  های داده به

 

 

 

 

1 

  فشار  و  دما   در  درپوش  بدون  ظرفی  درون  اسید  هیدروکلریک  محلول  کافی  مقدار  با  را  کربنات  کلسیم  پودر  از  مشخصی  جرم  واکنش 11

 . بگیرید نظر  در اتاق 

𝐶𝑎𝐶𝑂2(𝑠) + 2 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2 
 
 
 
 

 ؟چرا ؟کند می تغییری چه واکنش  مخلوط جرم زمان گذشت باالف( 

 . کنید حساب ثانیه بر مول حسب بر ثانیه 40تا   0 از را 𝐶𝑂2 تولید متوسط سرعتب( 

9  برابر  𝐻𝐶𝑙  مصرف  متوسط  سرعت  ثانیه  40  تا  0  زمانی   بازه  در  واکنش   شرایط  تغییر  با  اگرپ(   ×  نوشتن  با   ،شود  ثانیه  بر  مول  10−4

 ؟ است گذاشته تأثیر واکنش  بر زیر عامل کدام  کنید مشخص لازم محاسبات

a ) واکنش مخلوط  دمای افزایش   

b )اولیه  مقدار با  برابر جرم با پودر جای به کربنات کلسیم  های تکه از استفاده 

 

1.75 

 . دهید پاسخ ها پرسش  به ،شده  داده  هایترکیب ساختار به توجه با 12

 

 

 

 

 
 . کنید رسم را (4) مونومر از شده تولید پلیمر ساختارالف( 

 .بنویسید را (1) پلیمر  از کاربرد یکب( 

 .بنویسید را  (2) ترکیب سازنده  مونومر  نامپ( 

 . کنید رسم را (5) استر سازنده  الکل ساختارت( 

 . کنید مقایسه دلیل بیان  با را (5و   3) هایترکیب  جوش نقطهث( 

 

1.75 

 : جدول  اطلاعات و  شده داده واکنش به توجه با 13
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𝑁  پیوند  آنتالپی  میانگینالف(  − 𝐻 کنید محاسبه را . 

 

 

 

 
𝐻  پیوند برای پیوند  آنتالپی میانگین بردن  کار بهب(  − 𝐻 پیوند  یا است تر مناسب  𝐶 _ 𝐻؟ 

 

  شیمیایی  ترکیب  .آید  می  دست  به  تیتوک  سنگ  از  بلوچستان  و  سیستان   استان  کلپورگان  هایسفال  روی  نقوش  رنگ  تهیه  اولیه  ماده 14

  .است 𝑀𝑛𝑂2  رنگ این اصلی

  با   .آید   می   دست   به  کلر  گاز   لیتر  1.12  تیتوک  سنگ   گرم  17.4  به  اسید  هیدروکلریک  محلول  کافی   مقدار  افزودن   با   آزمایش   یک  در

. )حجم گاز در  کنید  حساب  سنگ  این  در  را  𝑀𝑛𝑂2  خلوص  درصد   ، دهند  نمی  واکنش  اسید  با  سنگ  این  دیگر  مواد  اینکه  فرض

𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑁𝑂2 1)شرایط استاندارد اندازه گیری شده است( )حل مسئله به روش کسر تبدیل(   = 87 𝑔) 

𝑀𝑁𝑂2(𝑠) + 4 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 

1 

 : شده داده نمودار گرفتن نظر  در با 15

 .کنید محاسبه را𝐻1∆الف( 

 . نمایید محاسبه  اتاق  دمای در را (𝐶2𝐻7𝑂𝐻)  پروپانول سوختن آنتالپیب( 

 

 

 
 

1.25 

 . شود می  استفاده فرش الیاف تهیه برای پلیمر  این .دهد   می نشان را (𝑃𝑃𝑇)  لتترفتالا  متیلن تری  پلی پلیمر زیر ساختار 16

 

 

 

 

 

 ؟ چرا ؟شود می پوسیده زودتر شرایط کدام  در ،پلیمر  این از شده تهیه فرش الیافالف( 

aمحیط سرد و خشک ) 

b) مرطوب و گرم محیط 

 . کنید رسم را A قسمت مونومر ساختارب( 

 

 
 ؟ آید می  دست به  آمید پلی  یک (𝐵)یا    (𝐴)  بخش  کدام مونومر  جای به                                        مولکول دادن قرار  باپ( 
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 بارم سوالات  ردیف

 . کنید انتخاب را درست واژه مورد هر در 1

𝑉) عنصر  اتم مثبت بار سه کاتیون الکترونی آرایشالف(  − 𝑆𝑐21
 

23
𝐴𝑟18  الکترونی آرایش همانند ( 

 .است  

 . دارد را کود به شدن  تبدیل امکان (اسید لاکتیک  پلی  -استیرن  پلی ) پلاستیکب( 

 . رسدمی  بدن   به  (وسازسوخت  و  گوارش  -)هم دما شدن    فرایند  در  شیر  در  موجود  انرژی  عمده  بخش   ،  ℃ 60  شیر  خوردن  هنگام پ(  

𝐻2(𝑔)  واکنش  درت(   + 𝐶𝑙2(𝑔)
25 ℃
→  2 𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 184 𝑘𝐽  به  کلرید  هیدروژن  گاز  مول2   تولید  از  پس  شده  آزاد  گرمای  

 .است فراورده  و دهنده واکنش موادانرژی گرمایی(  – پتانسیل انرژی)  میان تفاوت به وابسته عمده طور

 

1 

 . کنید تعیین را زیر هایعبارت نادرستی یا درستی ، شده داده  مایع آلکان ساختار به توجه با 2

 .است هگزان متیل  دی -  5، 2 – اتیل –  3 ترکیب نامالف( 

 .است 𝐶10𝐻22 آن مولکولی فرمولب( 

 
 
 

 
 .است  )همپار( ایزومر زیر مولکول با پ( 

 . کرد استفاده آن از فلزها  حفاظت برای توانمیت( 

 .رودمی  بین از برم قرمز رنگ ،هیدروکربن  این به مایع برم افزودن باث( 

 

1.25 

 دهید  پاسخ   هاپرسش به شده  داده  جدول به توجه با 3

 

 

 

 

 ؟ استY  عنصر از بیشتر E عنصر اتمی شعاع چراالف( 

 ؟ است بیشتر  (Yیا   X) عنصر  کدام پذیریواکنشب( 

 ؟چرا ؟شودمی  انجام طبیعی طور به روبرو واکنش  آیاپ( 

(𝐴 اکسید عنصر ) 𝐴𝑂(𝑠) + 2 𝑀(𝑠)
∆
→𝑀2𝑂(𝑠) + 𝐴(𝑠) 

 ؟شودمی خورد ضربه اثر در (Dیا  A) عنصر  کدامت( 

 

1.5 

 . دهید پاسخ هاپرسش  به شکل گرفتن نظر  در با 4

 ؟ دهدمی نشان را زنجیرراست آلکان)فرّار بودن یا گران روی(  فیزیکی   رفتار کدام شکل اینالف( 

 ؟ چرا ؟دارد وجود B ظرف در کدام،  𝐶15𝐻32و   𝐶7𝐻16  مولکول دو بین ازب( 
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   :زیر ترکیب ساختار به توجه با 5

 .بنویسید را  C و  A عاملی  های گروه نامالف( 

   هایمولکول  و B  عاملی  گروه  میان غالب جاذبه نیروی ،آب به  ماده این افزودن باب( 

 ؟است نوعی چه از آب

 ؟ ناقطبی  یا است قطبی مولکول این در غالب   ویژگیپ( 

 

1 

 .است مکعب متر سانتی  بر گرم 0.97 و 0.92 ترتیب به B  و A اتن پلی دو چگالی 6

 ؟ چرا ؟است بیشتر پلیمر کدام استحکامالف( 

 ؟ شوندمی افزوده یکدیگر به  هاکناره از آن مونومرهای از برخی پلیمر  کدام درب( 

 ؟ رودمی کار به شیر کدر بطری ساخت در پلیمر  کدامپ( 

1 

 . دهید   پاسخ  هاپرسش به ،شده  داده  هایواکنش به توجه با 7

(𝐼)𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂
𝑎
→ 𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻 

(𝐼𝐼)𝐶8𝐻16 +⋯(𝑏)…
𝑁𝑖(𝑠)
→   𝐶8𝐻18 

 .بنویسید را a  ماده شیمیایی فرمول  یا نامالف( 

 ؟ چیست (𝐼)  واکنش  فراورده  نامب( 

 .بنویسید را b ماده  شیمیایی فرمولپ( 
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 نموده  واکنش  وارد  مناسب  شرایط  در  کربن  کافی  مقدار  با  را  𝐹𝑒2𝑂3  از  مشخصی  مقدار  ،ایمن  شرایط  در  آزمایشگاه  در  دانشجویی 8

 . دهدمی نشان را  او  آزمایش نتایج زیر جدول .است

2 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3 𝐶(𝑠)
∆
→ 3 𝐹𝑒(𝑠) + 3 𝐶𝑂2(𝑔) 

(1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3 = 160 𝑔.𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒 = 56 𝑔) 
 
 
 
 
 

 ؟ )حل مسئله به روش کسر تبدیل( آیدمی دست  به آهن گرم چند ،شرایط همین در (𝐼𝐼𝐼)  اکسید آهن گرم 320 ازالف( 

 
 ؟ دارد جهانی  گرمایش  سرعت روی بر تأثیری چه ، واکنش  این گازی فراوردهب( 

 

  کندمی  اضافه  هیدروکسید  سدیم  قطره  قطره  سپس  .شود  حل  تا  افزایدمی  اسید  هیدروکلریک  از  ،  𝐹𝑒2𝑂3  مقداری  به  دانشجو  اینپ(  

 . بنویسید را حاصل رسوب رنگ  .شود مشاهده رنگی رسوب تا

1.75 

 دهید  توضیح را علت مورد هر در 9

 . کرد  استفاده نباید  شیلنگ با مکیدن از ،بشکه یا خودرو باک از بنزین برداشتن برایالف( 

𝑁2𝑂4(𝑔)  واکنش درب(  + 𝑄 → 2 𝑁𝑂2(𝑔)   پایداری𝑁2𝑂(𝑔) از کمتر 𝑁2𝑂4(𝑔) است. 

 . است بیشتر𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)5𝑂𝐻  از 𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)3𝑂𝐻 پذیری انحلال یکسان شرایط درپ( 

 . است تر مناسب  طولانی ورزشی  فعالیتهای برای بادام گرم 100 مصرف ،جدول به توجه  بات( 
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  دارد می  بر  را  گردو   این  از  گرم دو  آموز  دانش   این   کند  محاسبه  را گردو   نوعی   سوختی  ارزش  خواهد می   آزمایش   یک   در  آموزی  دانش 10

  های   مشاهده   و   دارد  می   نگه  آب  گرم  300  حاوی  بشر  یک  زیر  کامل   سوختن  تا   را  ور  شعله  گردوی  سپس   . کند  می   ور  شعله  را  آن  و

 توجه  با .(شود می آب دمای تغییر صرف گردو سوختن از حاصل  گرمای تمام اینکه فرض با) کند می  یادداشت زیر جدول  در را خود

 .کنید محاسبه 𝑘𝐽𝑔−1 حسب بر را گردو  نوع این سوختی ارزش ،جدول  های داده به

 

 

 

 

1 

  فشار  و  دما   در  درپوش  بدون  ظرفی  درون  اسید  هیدروکلریک  محلول  کافی  مقدار  با  را  کربنات  کلسیم  پودر  از  مشخصی  جرم  واکنش 11

 . بگیرید نظر  در اتاق 

𝐶𝑎𝐶𝑂2(𝑠) + 2 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2 
 
 
 
 

 ؟چرا ؟کند می تغییری چه واکنش  مخلوط جرم زمان گذشت باالف( 

 . کنید حساب ثانیه بر مول حسب بر ثانیه 40تا   0 از را 𝐶𝑂2 تولید متوسط سرعتب( 

9  برابر  𝐻𝐶𝑙  مصرف  متوسط  سرعت  ثانیه  40  تا  0  زمانی   بازه  در  واکنش   شرایط  تغییر  با  اگرپ(   ×  نوشتن  با   ،شود  ثانیه  بر  مول  10−4

 ؟ است گذاشته تأثیر واکنش  بر زیر عامل کدام  کنید مشخص لازم محاسبات

a ) واکنش مخلوط  دمای افزایش   

b )اولیه  مقدار با  برابر جرم با پودر جای به کربنات کلسیم  های تکه از استفاده 
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 . دهید پاسخ ها پرسش  به ،شده  داده  هایترکیب ساختار به توجه با 12

 

 

 

 

 
 . کنید رسم را (4) مونومر از شده تولید پلیمر ساختارالف( 

 .بنویسید را (1) پلیمر  از کاربرد یکب( 

 .بنویسید را  (2) ترکیب سازنده  مونومر  نامپ( 

 . کنید رسم را (5) استر سازنده  الکل ساختارت( 

 . کنید مقایسه دلیل بیان  با را (5و   3) هایترکیب  جوش نقطهث( 
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 : جدول  اطلاعات و  شده داده واکنش به توجه با 13
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𝑁  پیوند  آنتالپی  میانگینالف(  − 𝐻 کنید محاسبه را . 

 

 

 

 
𝐻  پیوند برای پیوند  آنتالپی میانگین بردن  کار بهب(  − 𝐻 پیوند  یا است تر مناسب  𝐶 _ 𝐻؟ 

 

  شیمیایی  ترکیب  .آید  می  دست  به  تیتوک  سنگ  از  بلوچستان  و  سیستان   استان  کلپورگان  هایسفال  روی  نقوش  رنگ  تهیه  اولیه  ماده 14

  .است 𝑀𝑛𝑂2  رنگ این اصلی

  با   .آید   می   دست   به  کلر  گاز   لیتر  1.12  تیتوک  سنگ   گرم  17.4  به  اسید  هیدروکلریک  محلول  کافی   مقدار  افزودن   با   آزمایش   یک  در

. )حجم گاز در  کنید  حساب  سنگ  این  در  را  𝑀𝑛𝑂2  خلوص  درصد   ، دهند  نمی  واکنش  اسید  با  سنگ  این  دیگر  مواد  اینکه  فرض

𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑁𝑂2 1)شرایط استاندارد اندازه گیری شده است( )حل مسئله به روش کسر تبدیل(   = 87 𝑔) 

𝑀𝑁𝑂2(𝑠) + 4 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 

1 

 : شده داده نمودار گرفتن نظر  در با 15

 .کنید محاسبه را𝐻1∆الف( 

 . نمایید محاسبه  اتاق  دمای در را (𝐶2𝐻7𝑂𝐻)  پروپانول سوختن آنتالپیب( 
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 . شود می  استفاده فرش الیاف تهیه برای پلیمر  این .دهد   می نشان را (𝑃𝑃𝑇)  لتترفتالا  متیلن تری  پلی پلیمر زیر ساختار 16

 

 

 

 

 

 ؟ چرا ؟شود می پوسیده زودتر شرایط کدام  در ،پلیمر  این از شده تهیه فرش الیافالف( 

aمحیط سرد و خشک ) 

b) مرطوب و گرم محیط 

 . کنید رسم را A قسمت مونومر ساختارب( 

 

 
 ؟ آید می  دست به  آمید پلی  یک (𝐵)یا    (𝐴)  بخش  کدام مونومر  جای به                                        مولکول دادن قرار  باپ( 
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